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Einstellbereich 0,1 uV bis 10,9999 V

4 Spannungsbeteiche simultan iiber thermo-
kraftarme MeBkiemmen

reproduzierbare Einstellung liber 5 Dekaden
niederohmiger 11 V-Ausgang

hohe Stabiltat bei Netz- und Temperatur-
schwankungen

Anwendung

Das DC-Standard DIGISTANT® Typ 6405 eignet sich fir alle
Anwendungsfalle, die fest oder variabel einstellbare Spannun-
gen mit hoher Stabiltdt und Genauigkeit fordern. Besonders
hervorzuheben sind diese Eigenschaften beim Einsatz in
niederohmigen Schaltkreisen, zur definierten Nullpunkt-
Unterdriickung bei Schreiberanwendungen, als Sollwertgeber
in Regelstrecken oder Kalibriernormal bei Analog- und Digital-
Anzeigern. In Verbindung mit einem Nullindikator eignet sich das
Gerét hervorragend flir Kompensationsmessungen.Tempe-
raturwerte kénnen mit hoher Genauigkeit und Stabilitat fir alle
Thermoelemente simuliert werden.

Die universelle Einsatzméglichkeit und die einfache Handha-
bung des DC-Standards er6ffnen dem Anwender eine Vielzahl
von weiteren individuellen Nutzungsmaglichkeiten. Alle Geréte
aus der DIGISTANT®-Serie arbeiten Uiber viele Jahre wartungs-
frei.

Das DC-Standard wird noch erheblich aufgewertet, wenn ein
DKD-Schein des Deutschen Kalibrierdienstes mitbestellt wird.
Das Gerat entspricht VDE 0871/B.
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Beschreibung

Das 5-stellig einstellbare, hochstabilisierte Kalibriergerat DC-
Standard Typ 6405 liefert Ausgangsspannungen von 0,1 uV bis
11 V. Fir jeden der vier Spannungsbereiche stehen getrennte
Ausgangsklemmen mit konstantem Innenwiderstand zur Verfi-
gung. Die Ausgénge sind  selbstverstandlich leerlauf- und
kurzschluBfest. Das Mehrklemmenkonzept wurde bewuBt der
lblichen Bereichsumschaltung vorgezogen, um gréBtmégliche
Sicherheit hinsichtlich Stabilitat und Reproduzierbarkeit zu ge-
wéhrleisten. Die eingebauten Kupferklemmen ergeben eine
thermokraftarme Ubertragung der digital eingesteliten Span-
nung an den angeschlossenen Lastkreis.

Der Aufbau nach VDE 0411 und die vollkommene Trennung
des Primar- und Sekundérkreises garantieren dem Anwender
eine hohe Sicherheit. Durch die Verwendung eines doppelt
geschirmten Zweikammertrafos wird eine sehr gute Unter-
driickung von Stérspannungen aus dem Netz erreicht. Die max.
MeBgenauigkeit und Stabilitat erreicht das Kalibriergerét bei
gleichbleibender Temperatur und kontinuierlicher Einschalt-
dauer (Prézisionsgerate sollen standig eingeschaltet bleiben):

PTB-Anerkennung

Das DC-Standard DIGISTANT® Typ 6405 ist von der Physika-
lisch-Technischen Bundesanstalt bauartanerkannt. Mit der
PTB-Gesch.-Nr.: 2.12-14846/84-26 ist es im gesetzlichen
MeBwesen anerkannt als Hilfsstromquelle fiur Gleichstrom-
Kompensatoren. Speisespannungsbereich 1 V bis 10,9999 V
{maximale Stromentnahme 50 mA).
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Technische Daten

- MeBbereich |  Aufidsung | neas Quellwiderstand ' | KurzschluBstrom |Fehlergrenze TK. Nullfehler

: ; max. (R, (1) ca. v. 8. (F) ppm/‘K xU , bei23°C
11 mv 0,1 pVv < 55 mA ca. 2 Q 5,5 mA 0,03 % 55 < G2 pv

10 mv | 1w |<%5 mA | ca2 o | 55 ma 0% | s | < 03 w
11V 10 puv <55 mA ca. 20 Q 55 mA 0,02 % 40 < 3 uv
1V | 100 w | 5 mA | < 1me | <150 maA - 0,02% 35 <20 W

Spannungsbereiche:
4 Spannungsbreiche, 5-stellig digital einstellbar, leerlauf- und
kurzschluBfest. AnschiuB Uber thermokraftarme MeBklemmen
aus Elektrolytkupfer an der Frontseite.

Aufiésung:  jeweils 10°° des angeschlossenen Spannungsbereiches

Isolation:
Die MeBspannung ist erdfrei anschlieBbar. Zulassiges Potential
zwischen NullanschluBkiemme und Schutzleiter 40 V. Potential-
bindung am MeBobjekt oder alternativ am DC-Standard méglich.

Spannungsfestigkeit entsprechend VDE 0411 :

Netz-Geh&use 1,5 kv,
Netz-Ausgang 3 KV,
Ausgang-Gehause 500 Vi

Isolation Netzkreis-MeBkreis > 1000 MQ

Belastung:
Ausgénge kurzschluBfest (KurzschiuBstrom |, siehe Tabelle).
Die Bereiche 1,1 V und 110 mV sind nicht gleichzeitig belast-
bar (siehe Prinzipschaltbild).

FehlergréBen

Restwelligkeit:
Linearitatsfehler fir Dekade:

<60 uV , bei Vollast

1 2 3 4 5
0,02 % 0,08 % 0,05 % 0,6 % 5%
Reproduzierbarkeit:
‘ <+ 0,0005 % vom jeweiligen MeBbereichsendwert
Langzeitstabilitat: typ. 50 ppm/Monat

TemperatureinfiuB auf Nullspannung:
+2 pV/Kim 11 V-Bereich (zuzliglich evtl. Thermosspannungen
im AnschiluBkreis zum Prifling).

Anwéarmzeit: 15 min.
Prinzipschaltbild
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EinfluBgréBen
Arbeitstemperaturbereich:

Lagertemperatur:
0 ... 60 °C (bei Uberschreiten dieses Bereiches sind erhghte
Alterungserscheinungen nicht auszuschlie Ben).

+5...+23 ... + 40 °C (nach DIN 43745)

Hilfsenergie
Spannungsversorgung:

230 V (intern umschaltbar auf 110 V) + 6 % - 10 %, 50 - 60 Hz
Leistungsaufnahme: ca. 6 VA
Einschaltkontrolle: griine LED

Gerateaufbau: Metallgeh&use in Schutzklasse | gemaB VDE 0411
Abmessungen (Bx H x T):

280 x 172 x 290 [mm], einschl. AufstellfiBen -

Gewicht als Einschub:
Gewicht mit Gehause:

ca. 5,0 kg
ca. 5,5 kg

Zubehor’
1 Handbuch, 1 Priifprotokoll, 1 Netzkabel

Option 11 V/120 mA Preis auf Anfrage

DKD-Kalibrierschein

burster préazisionsmeBtechnik betreibt eine Kalibrierstelle fiir elektrische
MeBgroBen, die dem Deutschen Kalibrierdienst (DKD) angeschlossen
ist. Diese Kalibrierstelle wird durch die Physikalisch-Technische
Bundesanstalt (PTB) in Braunschweig Uberwacht und ist berechtigt,
Kalibrierscheine auszustellen. Die in den Kalibrierscheinen dokumen-
tierten MeBergebnisse und Unsicherheiten werden mit Normalen und
MeBinstrumenten ermittelt, die durch periodischen Vergleich an die
staatlichen Normale der Bundesrepublik Deutschiand angeschlossen
sind. Der Nachweis der staatlichen Kontrolle besteht in dem Kalibrier-
schein selbst und einem Kalibrierzeichen, mit dem der kalibrierte Priif-
ling versehen wird.

Fir das DC-Standard Typ 6405 werden auf dem Kalibrierschein fiir den

Ausgang 10,9999 V die Einzelwerte jeder Dekade und fiir die Ausgange -

1,09999 V, 109,999 mV und 10,9999 mV je ein Zahlenwert angegeben.

Besteiibeispiele und Preise
DC-Standard DIGISTANT®, Tischgerat
Typ 6405

DM  2.245-

DC-Standard DIGISTANT®, Einbau-Ausfiihrung
(19" Teileinschub,3HE, 42TE)

Typ 6405E DM 2.140,-

DKD-Kalibrierung fiir DIGISTANT®

Bestell-Nr.: 64DKD-6405 DM  1.080,-

¢
Mengenrabatt
Bei geschlossener Abnahme in gleicher Ausfiihrung gilt folgende

Mengenrabattstaffel:
2 Stiick 2% ab 7 Stick 5%
ab 3 Stlick 3% ab 10 Stiick 6 %

ab 5 Stlick 4 %

Technische Anderungen vorbehalten




4.1

4.2

Beschriftung, Ablesung

Die Beschriftung der Bedienungsplatte haben wir allerdings nicht so gewihlt, daR Sie ausgehend vom obersten
Bereich (10,9999 V) die unteren durch Division erhalten. Wir fanden es leichter, einen Ablesewert mit 10,
100 oder 1000 durch Kommaverschiebung nach rechts zu multiplizieren. '

Daher ist die Dekadenablesung mit dem aufgedrucktenﬂKomma und dem Symbol “mV* direkt fiir die Klemmen

1 —2(0 bis 10,8999 mV) giiltig, und fir die Gbrigen Klemmen sind die angeschriebenen Faktoren anzuwenden.
Dabei zeigt Ihnen der darunterstehende Endwert immer an, wo das Komma steht.

Zu beachten: -

Die hochste Dekade 18Rt sich von 0 bis 10 einstellen. Daher bedeuten die Ziffern 10 bei den MeRbereichsangaben
10 9998 nur eine Stelle mit ihrem Uberlauf. Das Komma bei der Angabe 1,09999 V (Klemme 4} liegt also inner-
halb der Endstellung 10 dieser Dekade, und von O bis 9 links von der Ziffer. Sie kdnnen diesen Bereich aber auch
als 1099,99 mV ablesen.

Die gesamte Ablesung ist natiirlich auch in der Stetlung 10 der hachsten Dekade immer richtig,
zB. 10 , 3 5 7 1t mV x 10 {fur Klemmen 1 —3).

Kurz zusammengefallt:

Klemmen liefern mit Innenwiderstand R; | abzulesen ] belastbar
mit*
1-2 0 + 10,9999 mV 2 9 Dekadenanzeige direkt (mV) 0
. z.B. 3,7602 mV
1-3 0 + 109,999 mV 2 Q Dekadenanzeige (mV) x 10 0
: . . z.B.37,502 mV
1-4 11,0000 V 20 Q Dekadenanzeige (mV) x 100 0
0 *(1009.99 mV) 2.8. 375,02mV oder
0,37502 V
1-5 0+ 109999 V 1T mQ Dekadenanzeige {(mV) x 1000 50 mA
\%

1‘ | 7.B8.3,7502 V

* siehe folgender Abschanitt

Belastbarkeit der Ausginge
Vorweg gesagt: ~ Alle Ausgange sind natiirlich kurzschluRfest.

Dem 10 V—Ausgang kdnnen Sie bis zu 50 mA entnehmen. Dabei dndert sich die Spannung an den Klemmen
maximal um 50 1V, unabhéngig von der Dekadeneinstellung. Eine elektronische Strombegrenzung setzt oberhalb
50 mA ein. Bei kurzgeschlossenem Ausgang kann der Strom ohne Schaden fiir das Gerat auf 150 mA ansteigen.

Bei Stromentnahme entstehen Spannungsverluste an den Leitungen. Wenn Sie die Stabilitéit der Quelle bei Balastung priffen wollen,
missen Si¢ SpannungsmeRleitu ngen direkt in die Anschiisse klemmen, wihrend die Leitungen zum Lastwiderstand eingesteckt
werden kénnen.

Bei Dauerstromentnahme mu mit einer Spannungsdrift im Rahmen des angegebenen TK infolge allmahlicher Er-
warmung des Gerates gerechnet werden.
Beil KurzschluR kann der Strom chne Schaden fiir das Gerét bis ca. 150 mA ansteigen.

Die Teilerausgénge verandern bei Belastung ihre Spannung im Verhaltnis Innenwiderstand zum Gesamt—Kreiswider-
stand. Ein 200 Q—Lastwiderstand ergibt also am 2 Q—Ausgang (KI. 1—=2 und 1—3) ca. 1 % Spannungserniedrigung

und an der 20 2~Klemme (1 V—Ausg.) ca. 9 %. Aus diesem Grund ist in der Tabelle Abschnitt 3 die Strombelast-
barkeit 0 angegeben. N

Wenn aber z.B. ein Drehspulinstrumgnt der Klasse 1 mit 100 mV Vollausschiat:; und 1000 §2zu priifen ist, spielt die Verfilschung
durch den 2 {}—Innenwiderstand des Ausgangs 13 von 0,2 % noch kaum eine Rolle, bzw. sie 148t sich auch beriicksichitigen.
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6.2

5 AnschluRtechnik
Vernickelte Bananenstecker kénnen Thermospannungen von mehr als 50 uV erzeugen, wenn sie durch Anfassen
erwarmt werden. Entsprechend verfilschen sie lhre Mefspannung. Das spielt im oberen Bereich sicher keine besondere
Rolle. Aber immer, wenn Sie Spannungen im pV—Bereich unterscheiden wollen, soliten Sie zumindest versilberte

Messingstecker benutzen ( und auch diese nicht mehr anfassen }, und von 2 1V abwirts nur noch blanke Cu—Drihte
direkt anklemmen.

Mit den Cu - Kiemmen des DIGISTANT - Gebers sind dann die Verfalschungen kleiner als 0,2 uV.

-

Erlduterungen zu den technischen Daten

Stabilitat
Es gibt die EinfluBgroRen

Temperatur,
Betriebs— bzw. Netzspannung,
Zeit,

die Anderungen der abgegebenen Spannung bewirken kdnnen, .
Zu den beiden erstgenannten braucht man den Prospektangaben woh! nichts hinzuzufligen.

Den ZeiteinfluR muR man unterteilen in Kurz— und Langzeitschwankungen. Bei den entsprechenden Messungen
und Angaben wird jeweils konstante Temperatur und Netzspannung vorausgesetzt.

Die Kurzzeitschwankungen rilhren bei diesem Gerét mit seinen hervorragenden Regeleigenschaften fast nur vom
niederfrequenten Referenzdioden— und Verstirkerrauschen her. Ersteres wirkt sich als Relativanteil (+ 1 ppm)
vom jeweiligen Sollwert aus, letzteres bringt den Absolutbetrag von £ 1 uV auf dem 10 V—Ausgang. Dieser Anteil

erscheint an den Teilerausgéngen ebenfalls geteilt durch 10, 100, 1000 und fallt damit unter das thermische
Rauschen des MeRkreises.

I'm oberen Bereich ist er auch nur bei niederen Einstellungen von Bedeutung, z.B.
00100 = 10 mV,

wobei = 1 1V Rauschanteil +1-10~* bedeutet, wihrend es bei 10 V noch + 1 - 10~7 ist.

Fir die Langzeitdnderungen der Ausgangsspannung ist hauptsachlich die Referenzdiode verantwortlich. Hinzu
kommen noch in geringerem Male Widerstandsalterungen. Es ist nicht leicht, hierfiir Garantiewerte zu nennen,
wenn man nicht Referenzelemente verwendet, die ebenfalls garantiert sind und erheblich mehr kosten. Die An-
gabe von 0,005 % pro Monat beruht auf Erfahrungswerten. Der ZeiteinfluR ist dabei jedoch nicht linear, sondern
man rechnet mit VT, so daR in 2 Monaten 0,007 % moglich (jedoch nicht unbedingt zu erwarten) sind.

Nullfehler .
Wenn alle Dekaden auf Null stehen, gibt das Gerat noch eine unvermeidbare Spannung ab, die sich zu allen Nutz-
signalen addiert und sich aus zwei Teilen zusammensetzt:

1. Restspannung des eigentlichen Reglers von max.+ 20 uV {im 10 V—Bereich).

2. Thermospannungen, die an den Verbindungsstellen des Ausgangskreises entstehen.

Die Regler—Restspannung ist prozentual zu den Nutzspannungen so klein, da@ sie z.B. bei 2 V nur + 10 ppm
ausmacht und als Fehler nicht ins Gewicht fallt. Das gilt auch noch fiir die kleinen MeRbereiche, da sie hier im
gleichen Verhaltnis geteilt ist wie die Nutzspannung. Sie kann im {ibrigen als konstant angesehen werden.

Die abgegebenen Thermaspannungen haben wir durch die Verwendung von kupfernen Apparateklemmen und
sorgfaltige Lottechnik auf 0,2 uV gedriickt. Dazu tragt auch bei, daR die Manganin—Widerstinde in den Ausgangs-
teilern gegen Cu eine sehr geringe Thermospannung liefern.




€3

Fehlertoleranz
Die einzelnen Dekaden sind mit Widerstinden unterschiedlicher Genauigkeit bestiickt und ergeben daher
Spannungen mit zunehmender Toleranz zu den niederen Dekaden hin. '

Wie Sie dem beéigefiigten Prifprotokoll entnehmen konnen, liegt der Absolutfehler der oberen beiden Dekaden
bei Auslieferung wesentlich unterhalb unserer Prospektangabe von 0,03 %. Damit kénnen wir unter Beriicksich-
tigung des unter 9.1 zur Langzeitkonstanz Gesagten zumindest fiir die Garantiezeit die Einhaltung der Prospekt-
angabe feicht gewahrieisten.

Die Linearitat in den einzelnen Dekaden ist in aller Regel weit besser als die Toleranzangabe annehmen 13Rt,
weil positive und negative Widerstandsfehler sich bej Reihenschaltung teilweise aufheben.

Aufbau der Ausgangsteiler

Die niederohmigen Ausgangsteiler lassen sich natiirlich nicht so einfach herstellen, wie das im Blockschaltbild
aussieht. Die 2 Q—FuRpunktwiderstande haben getrennte Strom— und Spannungsanschliisse. Sie sind nach
einem gut durchdachten System verdrahtet, um den EinfluR von Spannungsabfallen auf den Zuleitungen, ver-
ursacht durch die Querstrdme, auszuschlieRen.




7 Abgleich DIGISTANT 6405

Ein Neuabgleich von Offset {Nulifehler), Endwert,und
Zwischenwerten 100 mV bzw. 10 mV ist jederzeit méglich.

Jedoch sollte dies nur durch fachkundiges Personal unter
Zuhilfenahme von hochwertigen MeRmitteln geschehen. Bei
unsachgemafien Eingriffen erlischt jeglicher Garantiean-
spruch.

Ein Abgleich darf nur bei betriebswarmen Gerat und bei
konstanten Umgebungsbedingungen (Raumtemperatur) vor-
genommen werden.

Netzstecker ziehen, Randelschrauben an den Ecken der
Frontplatte 16sen und Einschub vorsichtig nach vorne aus
dem Gehause ziehen.

Oberes Abdeckblech tgetocht) nach Losen der hinteren
Halteschrauben nach hinten wegziehen, Netzstecker wieder
einstecken.

Vorsicht bei Arbeiten am gedffneten Gerét.

Netz einschalten.

1. Dekaden auf 00 0 0 O stellen.
Mit P1 Ausgangsspannung auf Null abgleichen
(+ 3 uV zwischen L und Buchse 10.999).

2. Dekaden auf 10.999 stellen.
Mit P2 Endwert abgleichen.

3. Dekaden auf 10.0000.
Uberpriifen der oberen Bereiche (x1000, x100).
Mit P3 Spannung zwischen L und Bu x 10
{109.999 mV) auf 100 mV abgleichen.
Mit P4 Spannung zwischen L und Bu x 1 (10.9999 mV)
auf 10 mV abgleichen.

4, Dekaden schrittweise iberpriifen.

1. Dekade - 2. ~ 3. 4. 5.
*1 001% 0,02 % 0,03 % 05% 2%
*2  0,03% 0,05 % 0,05 % 0.6 % 5%

1 zu prifender Wert
¥2  max. zulassiger Wert

Uberschreiten einzelne Werte die zulassigen Grenzen,
miussen die jeweilig zugeschalteten Widerstande auf ihren
Wert Uberpriift und evtl. ausgetauscht werden.
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