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Техническое описание 
и инструкция по эксплуатации 

6.348.145 ТО

БЛОК ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЙ



В связи с постоянной работой по совершенствованию изде- 
дая, повышающей его технико-эксплуатационные параметры, в 
конторукцию могут быть внесены незначительные изменения, не 
отраженные в настоящем издании.
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I. ВВЕДЕНИЕ

1.1. Настоящее техническое описание и инструкция по 
эксплуатации (ТО) содержит сведения, необходимые для эксплуа
тации блока измерительного (далее - БИ).

2. НАЗНАЧЕНИЕ

2.1. БИ предназначен для работы в составе компаратора 
напряжений типа P30I7 (далее - компаратор P30I7).

2.2. Рабочие условия применения:
температура окружающего воздуха - от 15 до 30 °C;
относительная влажность 8(Й при температуре 20 °C, 
атмосферное давление 84 - 106,7 кРа (630 - 800 ишНб); 
напряжение питающей сети (220+22)|/ при .частоте (50+I)Hz 

или (60+1,2) Hz.
2.3. Нормальные условия применения:
температура окружающего воздуха (К 2) °C (значения 

(£ + 2) °C не должны выходить за пределы рабочих температур);
относительная влажность - от 30 до 80 #;
Атмосферное давление 84 - 106,7 kPa (630 - 800 mmHg );
напряжение питающей сети (220+4,4)1/ при частоте (50+I)Hz 

или (60 + 1,2) Hz .
3. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ

3.1. Пределы напряжений соответствуют табл.I
Таблица I

Пределы напря
жений, V

Цена сту
пени млад
шей декады,

ЛУ

Предел допускае
мой основной 
погрешности линей
ности установлен
ного напряжения' 
после подстройки,

Предел допус
каемой пог
решности ли
нейности 
установленно
го напряже
ния без под
стройки у

пдппо т + (V +1) +(5U+ I)
1ДПП10 0,1 + (tf+0,1) +(517+0,1)
одпппо 0,01 + (21Й-0.04) +(I0U+0,04)

Примечаниеноминальное значение установленного напряже
ния БИ,У

3.2/ Цена ступени младшей декады соответствует табл Л
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3.3. Время установления рабочего режима БИ не превышает
2 h 4 ч

3.4. Ьдача инфорредии о положении переключателей осу- 
ществляется замыканием соответствующих контактов разъема 
устройства вывода та^ормации (см,приложение I).

ЗЛ. Потребление тока от питающей сети после установле
ния рабочего реагима не превышает 5Q ra/i. •

3.6. Электрическое сопротивление между составными частя
ми корпуса и зажимом для заземления не превышает 0,5 Q .

3.7. Габаритные размеры и масса БИ не нрэвшлаж1 соот
ветственно 438x156x460 она и 12 kg»

3.8. Предал допускаемой основной погрешности линейности 
установленного напряжения БИ (нелинейность) после подстройки 
при температуре I соответствует в течение 24 h в диапазоне 
температур (t 2) °C, указанному в табл.1.

Значения (I ± 2) не дожж выходить за пределы рабочих 
температур.

3.8. а. Предел допускаемой погрешности линейности уста
новленного напряжения Ш (нелинейность) без подстройки в 
диапазоне рабочих температур соответствует указанному в 
табл.1.
V 3.9. Изменение напряжения калибровки вызванное дли
тельностью включения после двухчасового включения питания, 
не превышает 5 -10“^ %/ h . /<л.? < - "' , -

3.10. Изменение напряжения калибровки БИ, вызванное из
менением температуры окружающего воз духа, не превышает 
5«10-4 %/°С. /

3,11. Изменение напряжения калибровки БИ, вызванное 
изменением напряжения питающей сети от номинального на ±22 V, 
не превышает 2•10~4 %.

3.12. Напряжение шума БИ в микровольтах (пик-пик) не 
превышает: ________________ ; 7 1 ■ >

i /ТолХ)2 + 0,04 ,

где и - номинальное значение установленного напряжения Ш,у
3.13. БИ допускает продолжительность непрерывной работы 

24 h.
3;14.Изолвдия между изолированными по постоянному току 

электрическими цепями f доступ к которым возможен «без вскры
тия БИ,выдерживает в течение 1 tain действие испытательного 
напряжения переменного тока частотой 50 Hz ,среднвквадратм- 
ческое значение которого должно соответствовать:
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1 Л LcV - между вводом сетевого питания и сое дине иными 
вместе корпусом, выходными зажимами, разъемом вывода информа
ции и выходом устройства запуска БИ;

О»5 ду - между корпусом и соединенными вместе выходными 
зажимами, разъемом вывода информации и выходом устройства за
пуска БИ;

0,5 kV - между выходными зажимами и соединеиными вместе 
разъемом вывода информаций и выходом устройства запуска БИ;

0₽ 5 kV - между разъемом вывода инфорющи и выходом уст
ройства запуска БИ,.

3.15в Сопротивление изоляции, измеренное при напряжении 
100 V, не'менее:

Г 0 гл10 w - между соединенными вместе выходам затайами и 
выходом’ устройства запуска БИ относительно создаю иных вместе 
ввода сетевого питания, корпуса и разъема вывода информации;

IO10 .Q - между выходными зажимами и выходом устройства 
запуска БИ;

10? 2 *- между вводом сетевого питания и соединенными 
вместе корпусом и разъемом вывода информации;

10° 2 - между корпусом и разъемом вывода информации.

4. УСТРОЙСТВО И РАБОТА ИЗДЕЛИЯ

4.1. Функциональная схема БИ представлена на рис „R
БИ выполнен с применением операционных индуктивных дели

телей и малошумшдаГМДМ - усилителей.
Постоянное .двухполярное напряжение, создаваемое источни

ком опорного напряжения (ИОН)-модулятором (МД), преобразуется 
в импульсное\цвухполярное напряжение, которое масштабно изме
няется операционным индуктивным делителем напряжения (ОИДН), 
содержащим сердечник и обмотки I (намагничивающая), П (обрат
ной связи), Ш (выходные) и усилитель.

Включение индуктивного делителя в цепь обратной связи 
усилителя обуславливает высокую линейность (порядка 10~^ %) 
выходных напряжений ОИДН, определяет высокое входное и низкое 
выходное сопротивление ОИДН. Поскольку коэффициенты передачи 
определяются числами витков, 0ВДН обладает высокой временной 
и тешературной стабильностью характеристик,





Ы ^>±----------------- -^2^-0 ±_____ _



Значение переменного выходного напряжения ОИДН (л?Е) уста
навливается переключателями декад (Sx^ ,Sx£ ) и переключате
лем рядов декад (Sx).

Обратное преобразование импульсного напряжения в напряже
ние постоянного тока осуществляется импульсным преобразовате
лем напряжения (ИЛИ) 9 состоящим из двух одинаковых по принци
пу работы преобразователей и резисторного делителя напряжения 
(РДН). Коэффициент передачи каждого преобразователя регули
руется подстроечными резисторами, оси которых выведены в от
верстия верхней крышки БИ.
Регулировка коэффициента передачи преобразователя первой де
кады промаркирована "IV "»

Выход ИЛИ и выход РДН образуют переключателем пределов 
(£п) пределы БИ.

• Для исключения влияния изменения нагрузки (Нн) на выход
ное напряжение БИ снабжен низкоомным четырехзажимным выходом 
(+Т, +Л, -Т, -П).

При отсутствии Ен зажимы +Т,+П8-Т,-П должны быть соедине
ны попарно перемычками.

Установка нуля БИ осуществляется устройством установки ну
лей (УУН) раздельно по обоим рядам с помощью микровольтметра 
или калибруемого объекта. Корректоры установки нулей ”0х" 
(грубо - действует по обоим рядам) и ”Oxj", ’’Oxg" (плавно) вы
ведены на лицевую панель.

Калибровка или взаимная калибровка БИ и объекта калибров
ки осуществляется устройством калибровки (УК) с помощью микро
вольтметра или объекта калибровки, снабженного микровольтмет
ром. Оси регулировочных устройств КАЛИБР выведены на лицевую 
панель.

Коррекция коэффициентов деления РДН по пределам БИ произ
водится подстроечными резисторами, оси которых выведены на ли
цевую панель и расположены под крышкой с надписью ПРЕДЕЛЫ.

Изменение полярности выходного напряжения осуществляется 
посредством коммутации переключателя’рода работы (5р) из поло
жения ,1/j^b положение У2кпРи закороченных разнополярных за
жимах Ы j и У 2
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Инфортция о положении каждого переключателя выводится в 
уюзициожом коде на заднюю панель (разъем УВИ).

В БИ предусмотрена выдача двузшоляряого напряжения для за
пуска другого аналогичного устройства» а также предусмотрен 
режим работы .с внешним ИОН» функции которого выполняет одна 
из выхо.цных обмоток ОЗДН » «аналогичного по принципу работы БИ» 
блокаv например»- блока поверочного (Ей). В атом случае внут
ренний МОИ и МД отключаются переключателем ЗАПУСК (Sj ^рас
положенным на задней панели БИ.

Использование общего ИОН для двух (и более) устройств рас
ширяет функциональные возможности» например» упрощает измере
ние сопротивлений резисторов или резисторных делителей.

В этом случае ток в образцовом резисторе (для делителей - 
- напряжение взаимной калибровки)» отбираемый от одного из 
устройств. и измеряемое с помощью .другого устройства значение 
напряжения» пропорциональное сопротивлению измеряемого резис
тора (коэффициенту деления делителя)» изменяются одинаково» 
исключая тем самым возможный источник погрешности.

5. РАЗМВДЖЕ И МОНТАЖ

5,1. БИ должен эксплуатироваться в помещении с постоян
ной медленно изменяющейся температурой. Монтаж должен вы
полняться соединительными кабелями.

5.2. При эксплуатации БИ должны быть приняты меры ..j за- _ 
щите от термо э.д.с. Не допускается установка БИ возле труб 
водяного отопления» оконных проемов» источников тепла (холо
да) и т.ц.

5.3. БИ должен быть защищен от влияния электростатичес
ких помех» для чего монтаж присоединительных цепей должен 
выполняться экранированным проводом» а корпус измеряемого 
объекта или другого источника сигнала вместе с экраном соеди
нительных проводов должен быть соединен с корпусом БИ.

Некомпактные электрические схемы рекомендуется размещать 
на соединенной с корпусом БИ металлической поверхности»напри
мер» на изолированной стороне фольгированного сте^ютекстоли- 
та» гетинакса.



9

Не рекомендуется работать с БИ в одежде из легко элект
ризующихся материалов, а таете иметь пол и стулья, покрытые 
легко электризующимся материалом при низкой относительной 
влажности воздуха.

5.4. При эксплуатации БИ должны быть приняты меры защи
ты от магнитных полей, для чего площадь между соединительны
ми проводниками должна быть минимальна.

Не рекомендуется эксплуатация БИ вблизи мощных источни
ков изменяющихся токов.

5.5. Рекомендуется питать БИ от сети, свободной от ком
мутационных импульсов мощных устройств.,

5.6. Присоединение нормального элемента (НЭ) к зажимам 
Еу должно производиться экранированным медным проводом с соп
ротивлением изоляции между жилами не менее IO9 Q . Экран про
водов присоединяется к зажиму ”X ” корпуса.

5.7. В связи с тем,, что выходы БИ гальванически связаны- 
с электрической схемой, требования к входным цепям объектов 
измерения в части синфазных характеристик и их развязка отно
сительно сетевого питания совпадают с аналогичными требова
ниями к БИ. Корпус объектов присоединяется к зажиму корпуса 
БИ.

6. МАРКИРОВАНИЕ И ПЛОМБИРОВАНИЕ
6.1. Маркирование органов управления и присоединительных 

зажимов, разъемов и т.д. соответствует указанному на рис.2,3 
и в разделе 4 в части маркирования верхней крышки.

6.2. Пломбирование БИ при его выпуске производится ОТК 
предприятия-изготовителя и органом Госстандарта. Пломбирова
ние корпусов в прбцессе эксплуатации производится органами 
Госстандарта или по их доверенности - метрологическими служ
бами потребителей.

7. УКАЗАНИЯ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ
7.1. К работе допускаются’лица, ознакомленные с настоя

щим ТО и прошедшие инструктаж по технике безопасности при ра
боте с оборудованием, питаемым напряжением 220 V.



Лицевая панель БИ

Хр Xg - переключатели декад (SXp SXg) по рядам XI и Х2;
СЕТЬ - кнопка включения сетевого питания;
ЛИНЕЙНОСТЬ - крышка подстроечных резисторов линейности первой декады;
КАЛИБРОВКА. - устройства калибровки БИ;
Ох; 0х<; Оха - корректоры установки нулей БИ;
ПРЕДЕЛЫ - крышка резисторов подстройки пределов;
Ех -Ок -l/j - U 2 - - ^2к * переключатель рода работы CSp);
Xj - Oxj-Oxg*^ - переключатель рядов (S к);
flOVj - I0V - IV -0,1V - переключатель пределов (Бп );
Vp ^2’ “Д’ +Т’ ” выходные зажимы ( U^t U% “ ДО* компаратора

входные)
Рис. 2



Задняя панель БИ

Еу ,М - зажимы для подсоединения нормального элемента (Е^)
и микровольтметра (М);'

Л - зажим дан подключения корпусов внешних устройств;
ЗАПУСК - тумблер запуска БИ от внешнего (Внеш.) или внутреннего (Внутр.) 

источника опорного,напряжения (ИОН); * -
ВЫХОД, ВХОД - разъемы выхода внутреннего и входа внешнего ИОН;
УБИ - разъем устройства вывода информации;
X - зажим для подключения заземления;

таблица - таблица р указанием значений предела допускаемой основной погрешности.
Рис. 3
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7.2. Перед работой заземлите корпус БИ на измерительную 
землю, предназначенную для заземления только измерительной 
аппаратуры.

8. ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ

8.1. При длительных перерывах в эксплуатации выполните 
несколько рабочих операций каждым переключателем (провернуть 
от упора до упора), корректорами нулей и устройством калиб

ровки БИ.
8.2. Подключите БИ к сетевому питанию, нажмите кнопку 

СЕТЬ. На лицевой панели должна загореться сигнальная точка.
Длительность предварительного включения БИ 2 h.
При использовании двухзажимных выходов "Vj” или " U 

зажимы "Т” и ”П” четырехзажимного выхода должны быть попарно 
закорочены.

8.3. При подготовке БИ к работе подключите к зажимам "М" 
микровольтметр, к зажимам' "Е^ ’’ нормальный элемент или к зажи
мам ’’I/ 2 источник, по, которому производится калибровка (в 
дальнейшем источник Ч кн) и выполните следующие операции:

1. установку нулей;
?. калибровку;
у подстройку пределов (при необходимости совместного ис

пользования нескольких пределов);
Ч подстройку линейности (при необходимости максимальной 

точности).
Примечание. При коммутации БИ переключатель микровольт- 

/ метра SpM должен находиться в положении 
"Оу ” или переключатель 5пМ на наименее 
чувствительном пределе измерения, кнопки 
ОТСЧЕТ И ПОЛЯРНОСТЬ отпущены (работа по ниж
ней шкале микровольтметра). Обозначения пе
реключателей, принятые в ТО, приведены в при
ложении 2.

8.4. Установка нулей БИ
8.4.1. Установите переключатели БИ в следующие положения: 

5ХБИ-"ОХ1"; &?БИ - "I0V "; ЗрБИ-"0к".
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8.4.2- Корректором "Ох" установите нуль БИ. с погрешностью 
±2 /СТ.

Точную установку нуля БИ по ряду XI выполните корректором 
"Ох Б* на пределе ьшкровольтметра "ХО/яУ " с максимально возмож
ной точностью.

8.4.3. Переведите переключатель £ЛГБИ в положение "Ох?” и 
подстройте нуль БИ по ряду "Х2" корректором г,0х«/ алогично 
указанному выше.

Корректор "Ох" является общим грубым корректорам для 
обоих рядов, в связи с этим после подстройки нуля ПО ряду "ХГ 
его вращение недопустимо.

Посредством корректоров нуля ("0х% "Охт% "Ох?’*) выпол
няется также необходимая при отдельных измерениях установка 
комплектного нуля, под которой подразумевается установка нап
ряжения, равного нулю во всей обесточенной измерительной це
пи, включающей внутренние цепи БИ и внешнюю цепь.

8.5. Калибровка..JK.
8.571. Калибровка БИ выполняется по нормальному элементу 

Сили по источнику калибровки I/ кн), присоединенному к зажимам 
f’Ey”s или ”^j”r или или включенному последовательно
с микровольтметром к зажимам "М".

Калибровка производится: /
при абсолютных измерениях -.по нормальному -элементу,или 

другому аналогичному источнику образцового напряжения;
при относительных измерениях - по произвольному источим-^ 

ку напряжения (#кн), не превышающему напряжение БИ, так на
зываемая взаимная калибровка, при которой уравновешивается 
напряжение БИ и источника ^кн.

Внимание! , ■ ■
При калибровке по нормальному элементу соблюдайте меры 

предосторожности, предусмотренные его техническим описанием.
8.5.2. При калибровке выполните следующие операции;

• установите переключатели БИ’в следующие положения:
5ХБИ - "0х2" Q’OXj”), ^БИ - ”10V «, 5рБИ - "Ок”:

установите на переключателях декад выбранного для калиб
ровки ряда (рекомендуется ряд ”Х2”) действительное значение 
напряжения нормального элемента (Е//) или источника У кн.;

установите переключатель £рШ в положение ”Еу ",
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(»» 2 или п Ug" душ U кн) $ХБИ, - в положение НХ2",постепенно 
повышая чувствительность микровольтметра, установите устройст
вом калибровки БИ (КАЛИБР) нулевые показания микровольтметра 
с максимально возможной точностью.

При взаимной калибровке возможно, использование устройств 
калибровки источника кн. Допуски на калибровку устанавли
ваются оператором в соответствии с видом выполняемых измере
ний. Предельное разрешение при этом ограничивается шумами.

8.6; Порядок проведения подстройки пределов и подстройки 
линейности приведен в разделе 10.

9. ПОРЯДОК РАБОТЫ

9.1. Общир указания
9.I.I. При выборе предела напряжений БИ следует знать об 

отличии выходных сопротивлений и нулевых напряжений по преде
лам БИ. Установку нуля следует производить на каждом пределе, 
используя совместно корректоры ”0х" !БИ и устройство установки 
нуля измеряемого (калибруемого) объекта, установив, таким 
образом, комплектный ну^БИ. и калибруемого объекта.

। выдача напряжений на зажищ...” j/ j-” или ’’ производится, 
в положении переключателя $рБИ-ч” или " соответст
венно. Напряжение БИ может поступать и на зажимы "М" в поло
жении переключателя SpEH - "Ок” . f

БИ имеет выход информации к другим.средствам-измерений. ' 
Информация о напряжениях БИ в виде позиционного кода посту-, 
пает на разъем УБИ.

9.1.2. При работе с БИ необходимо иметь ввиду, что его 
характеристики по линейности реализуются только при соответст
вующей точности установки нулей и калибровки. В связи с этим 
установка нулей и калибровка введены в состав рабочих опера
ций. Практически периодичность установки нулей и калибровки 
при конкретных измерениях должна устанавливаться оператором 
соответственно выполняемой работе и фактическим характеристи
кам используемого БИ.

Нестабильность нулей БИ и калибровки существенно снижает
ся при .увеличении длительности предварительного включения.

9.2. При включении на. выход БИ активной нагрузки необхо
димо пользоваться справочными данными табл. 2.
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Таблица И

Характеристики Значения по пределам
11,111110 У

1,11111X0 
V

0,1X1X1110 
Vчетырех

зажимный 
выход

двухза- 
жимный
выход .

I. Выходное сопротив
ление, Q , не более

2. Допустимый ток че
рез нагрузку, шА,не 
более

3. Допустимое падение 
напряжения на наг
рузке и токовых вы
водах, V, не более

4. Минимальное сопро
тивление нагрузки, 
допускающее его 
вариацию (в сторо
ну увеличения), 
при которой напря
жение БИ изменится 
на величину менее 
10" 4 %, Q , не 
менее

0,001

10

IIх

1000

0,5

10 
(Выводы 
совмеще
ны)

II

5-I05

300 30

„х"- падение напряжения на потенциальных зажимах сопротивле
ния нагрузки равно установленному на декадных переключателях.

При выдаче калиброванных по абсолютному значению напряже
ний калибровка производится по нормальному элементу или друго
му источнику аналогичного назначения.

Предел допускаемой погрешности напряжения БИ в микроволь
тах при калибровке по нормальному элементу определяется по 
формуле: . .

Д = ± (Др + (Jpl/ + ^2^ + & 3*^ 

гда △ р ” предел допускаемой основной погрешности линейнос
ти установленного напряжения БИГ juv ;



- нормируемое относительное значение изменения нап
ряжения БИ за интервал времени после калибровки;

> - нормируемое относительное значение изменения нап
ряжения калибровки Ш за счет изменения темпера
туры окружающего воздуха;

••• нормируемая относительная погрешность определения 
действительного значения напряжения нормального 
элемента;

- значение напряжения БИ, У»
Например, пои Д £ (i/* I) /tV;
d г - 5*10~- %/h - 5*1.0“'$ отн.ед./h;
$2 = б-Ю^/с = 5-Ю“6 оти.ед./°С;
б 3 = ip‘XO-6 дтн.ед.; ih- 3V; Л^(Зч4+15И 5+30)^64 ,<lr 

относительная погрешность в течение I h при изменении темпера
туры на I °C составит:

# = t -6Ы8±1ОО = 2Дб10-з а,

где отн.ед. - относительные единицы»
9.2 /1. Выдача напряжения на даухзажимный выход
К зажимам " или " подсоедините внешнюю цепь» 
Подготовьте БИ к работе в соответствии с разделом 8. 
Установите переключатели БИ в следующие положения: 

йрБИ - ” ^ХК* шш ” 1Д2^8’р Si’iEIi - в положение, соответствую
щее выбранному пределу; 5-БИ - "XI” или "Х2"»

Переключателями декад vjbH или установите требуе
мое напряжение.

При необходимости изменения полярности БИ закоротите мед
ным нелуженым проводом разнополярные зажимы и ^2 
коммутируя переключатель ЗрБИ из положения "Йт" в положение 
” ^2”» устанавливайте необходимую полярность напряжения БИ.

9.2 .2. Выдана напряжений на четырёхзажимный, выход
Подключите к четырехзажимнои^у выходу нагрузку, пользуясь • 

данными табл.3, раскоротив зажимы Т и П.
Подготовьте БИ к работе в соответствии с разделом 8, учи-, 

тывая, что установку нуля и калибровку следует производить в 
положении переключателя5Л БИ-"4ЮУ

Установите переключатели БИ в следующие прложехшя:



•5рБИ~"0к’' ; ,йпБИ - ” < 10V> ” (работа только на одном пределе 
и при одной полярности напряжения БИ); вхБИ-"Х1,‘ или ”Х2”.

Переключателями декад 5^ БИ илиЙ^БИ устанавливайте 
требуемое напряжение на нагрузке.

По окончании пользования четырехзажимным выходом положе-, 
ние перемычек должно быть восстановлено на зажимах ”Т” и ТГ.

9.3. Особенности использования устройства вывода информа
ции (УВИ).

9.3.1. Наличие в БИ У ВИ, схема, которого приведена в при
ложении 1, позволяет воспроизводить измерительную систему, 
уровень организации которой определяется периферийным уст
ройством программированной обработки данных.

Предусматривается, последовательный опрос положений перек
лючателей. Максимально допустимый ток при опросе не должен 
превышать 10 mA.

10. УКАЗАНИЯ ПО ПОВЕРКЕ

10.I. Настоящий раздел устанавливает метода и средства 
первичной и периодической поверок БИ. Межповерочный интервал 
1 год.

10,.2 . Операции поверки
10*2.1. При проведении поверки должны выполняться опера

ции, указанные в табл. 3.
Таблица 3

Наименование операций Номера 
пунктов.

ТО
Обязательность проведения 

операций при
выпуске из 
производства 
и ремонте .

эксплуатации 
и хранении

Внешний осмотр 10.5.1 Да Да
Определение основной 
погрешности линейности 
установленного напря
жения

10.5.2 Да Да

Определение сопротивле
ния изоляции

10.5.3. Да Нет

Проверка электрической 
прочности изоляции

10,5U Да Нет
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10.3. Средства поверки
10.3.1.,П ри проведении поверки должны применяться следую

щие средства поверки:
блок поверочный 6.348.146 компаратора P30I7, выходное нап

ряжение до 10 V;
микровольтметр 6.348.148 компаратора P30I7, пределы напря

жений I mV - 10 V;J тттераомметр Е6 - I3A, предел измерений 10 Q ;
установка для испытаний электрической прочности изоляции, 

мощность на стороне высокого напряжения не менее 0,25 lcV*A, 
диапазон выходного напряжения не менее 0/-I,5 icV;

термометр для контроля температуры окружающего воздуха 
с ценой деления I °C;

вольтметр переменного тока для контроля напряжения сети 
класса точности 1,0.

Взамен микровольтметра компаратора и тераомметра E6-I3A 
допускается применение другой аппаратуры, обеспечивающей тре
буемую точность.

10.4. Условия поверки и подготовка к ней
При проведении поверки должны соблюдаться нормальные 

условия, указанные в п.2.3.
БИ выдерживается в нормальных условиях применения не ме

нее 24 h.
Схема поверки указана на рис. 4. Схему расположите на ме

таллизированной изолированной поверхности, соединив металл с 
корпусом одного из блоков.

Заземление схемы допускается только на измерительную 
землю.

Подготовьте аппаратуру к работе в соответствии с ее 
эксплуатационной документацией. ’ -

При всех коммутациях в схеме во избежание перегрузки мик
ровольтметра рекомендуется переключатель SpM переводить в 
положение ”0^ " или понижать чувствительность микровольтметра 
переключателем SWM, включая более грубый предел.

Вся работа производится по нижней шкале микровольтметра.
10.5. Проведение поверки
10.5.1 При внешнем осмотре должны быть установлены:
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исправность контактных зажимов;
надежность закрепления отдельных частей БИ;
соответствие маркировки БИ требованиям раздела 6;
соответствие комплектности БИ (кроме запасных частей)

10,5.2. Определение основной погрешности линейности уста
новленного напряжения БИ производится на пределе 10 V.

Ниже приведено определение погрешности по ряду XI, опре
деление погрешности по ряду Х2 производится аналогично.

Перед определением погрешности БИ необходимо подстроить 
линейность БП и ЛЛН ЕЛ (ДЦН - декадный делитель напряжения).

10.5.2.1. Определение основной погрешности линейности 
установленного напряжения первой декада БИ производится до 
ДДН Ш при положении переключателя &рШ - "РГ.

При определении погрешности первой декада БИ должны быть 
выполнены следующие операции:



установите переоючатели в положения £р и;
&Ш-"Ю¥ 5иЫЬ-”10"; 5Д Ы1-*0и; S Ш-’’O/;^ №IOVf
Sx БИ - "XT*; Sn БИ - «0000000";

переведите переключатель- Sp М в положение ” F ” и кор
ректором нуля «0х$" БИ установите комплектный нуль схемы на 
пределе ID микровольтметра;

установите переключатели в положения йд Ш - ”10к, 
SiQ- БИ - «IQpOQpOO* и устройствами калйбровки БИ и Ш проиэ- 

вЬдкте взаимную калибровку БИ и БИ на пределе 100 л микро- 
вольтметра; ч

установите переключатели в положения бдБ11-**94\
- «9000000** и отсчитайте по микро вольтметру напряже

ние на пределе 100 y&V микровольтметра;
повторите указанные выше операции для остальных положе

ний переключателей SXT БИ (первая декада) -и ЙгБИ(от и8” до 
”1И), определите напряжения dni 9 где L - положения переклю
чателей Sv]- БИ (первая декада) и HI ( I ~ 0./.I0).

Начиная с пятого положения переключателей, напряжения 
определяйте на пределе микро вольтметра 10 mV .

Периодически необходамо контролировать кош:шектный нуль 
схемы и взаимную катбровку БИ и HL

Для исключения ошибок и систематической погрешности опе
рации контроля линейности БИ необходимо произвести неодаок- 
ратно до получения повторяемости результатов.

Предел допускаемой основной похфешяости линейности ур?а->' 
но пленного напряжения дан первой декады указан в табл..

При необходимости произведете подстройку линейности пер
вой декада БИ в соответствии с п. т,0..6в1в

10.5.2.2. Определение основной погрешности линейности 
установленного напряжения второй и последующих декад БИ про
изводится по Ш при положении переключателя HI - ’Т2’\

При,- определено погрешности второй детсада БИ должны быть 
выполнены следующие операции:

установите перехшочатели в положения:
S^HI 4V? ёнБП - ”0\ Йхт БИ - ’ЮОООООО” и корректо

ром нуля п0х ” Ы4 установите кошглектный нуль схемы на. преде
ле 10 микровольтметра;
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переведите переключатели в положения БП - ”10”,
БИ - "ipOQppO” и устройствами калибровки БИ и БП произ

ведите взаимную'калибровку БИ и БП на пределе 10 удУ микро
вольтметра;

переведите переключательБИ в положение "0(10)00000" 
и определите погрешность на десятой ступени второй декады БИ 
на пределе 10 juV микровольтметра; ■

переводя переключатели 5^ БП и БИ (вторая декада) 
в положения от 9 до I, определите погрешность второй декады 
БИ.

Проверку остальных декад произведите аналогично, начиная 
с контроля и подстройки комплектного нуля схемы.

Калибровку следует контролировать только при проверке 
второй й третьей декад.

Предел допускаемой основной погрешности для второй и пос
ледующих декад указан в табл. 4.

. При необходимости произведите совмещение первой и после
дующих декад в’соответствии с п. 10.6.2.

Таблица 4

Номер ступени
Предел допускаемой основной погрешности 
линейности установленного напряжения БИ,

Номер декады

I 2 3 4...7

I 2 .1,1 I
2 . 3 1,2 I
3 4 1,3 I
4 5 1,4 I
5 6 1,5 I
6 7 1,6 1,1 •• I
7 8 1,7 1,1
8 9 1,8 1,1
9 10 1,9 1,1

10 II 2 1,1
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10.5.3. Определение сопротивления изоляции производите 
тераомметром на постоянном токе при напряжении до 100 V по 
истечении I ш1п после приложения напряжения..

Сопротивление изоляции должно измеряться при нажатой 
кнопке СЕТЬ.

10.5.4. Проверку электрической прочности изоляции 
производите в соответствии с ГОСТ 22261-82.

Мощность установки 0,25 на стороне высокого напря
жения.

10.6, Проведение^подетройки.
10.6.1. Подстройку линейности первой декады БИ рекомен- 

1 дуется производить в следующей последовательности:
? установите переключатели в положения:

$рБП-"Р1”, £пБП-"10У", 5Х1БП-"Ю", S БП-"0", S M-’’О^ ”, 
5рБИ-"0к", 5 ПБИ-”ЮУ”,$хБИ-"Х1",£х1БИ-"0000000”;

переведите переключатель в положение ” U ” и кор
ректором нуля "Ох" БИ установите комплектный нуль схемы на 
пределе 10 микровольтметра; >

переведите переключатели в положения:
$ХтБИ - ”1000000”, ЗдБП - "I” и устройствами калибров

ки БИ и БП произведите взаимную калибровку БИ и БП на преде
ле 10 juV микровольтметра;

установите переключатели в положения S Х1БИ-"2000000", 
5д’ЕП-"2" и-отсчитайте по микровольтметру на пределе 10 juV 

напряжение ct »
если напряжение 

(0,5 I ) J^v, 
то устройством подстройки линейности БИ ("2") установите 
стрелку микровольтметра на нулевую отметку нижней шкалы на 
пределе 10 juV;

повторите указанные выше операции для остальных положе
ний переключателей S БИ (первая декада) и БП (от "3" 
до ”10"), определите напряжения при необходимости 
произведите подстройку ("3"... "10").

Периодически необходимо контролировать комплектный 
нуль схемы и взаимную калибровку БИ и БП.-

Для исключения ошибок и систематической погрешности 
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операции подстройки линейности БИ необходимо произвести 
неоднократно до получения повторяемости результатов.

10.6.2. Совмещение первой и последующих декад БИ произ
водится при положении переключателя БП-"Р2".

Для совмещения декад должны быть выполнены следующие 
операции:

установите переключатели в положения М-”0у ”, 
S„'EII-”IOV ”, БП-”1”, Sp БИ-"0к", 5Л №-"I0V ”, 5ХБИ-”П”

БИ-0(10)00000*;
переведите переключатель 5 рМ в положение ” U ” и уст

ройствами калибровки БИ и БП произведите взаимную калибров
ку БИ и БП на пределе 10 микровольтметра;

установите переключатель 5 ^БИ в положение " 1000000

-устройством совмещения первой и последующих декад"IV"БИ 
установите стрелку микровольтметра на нулевую отметку ниж
ней шкалы на пределе 10 juV .

10.6.3. Подстройка напряжения БИ на пределах 0,1 V; I V 
производится при положении переключателя 5р БП-"Р2".

При подстройке напряжения на пределе I V должны быть 
выполнены следующие операции:

установите переключатели в положениям
Sp М-"0и ", £„ БП-"10У ", Sxi БП-"О", £р БИ- "0к",5пБИ-"10У" 

5х БИ-"П", 5xi БИ -"0000000";
переведите переключатель 5рМ в положение ” {] ” и коррек

тором нуля "Ot/ " БП установите комплектный нуль схемы на 
пределе 10 >iv микровольтметра;

переведите переключатели в положения:
® “ "ipoqpOO”, Sjq БП-”1” и устройствами калибровки 

.БИ и БП произведите взаимную калибровку БИ и БП на пределе 
10 juV микровольтметра;

переведите переключатели в положения:
5лБИ-”1У ", 5хх БИ-"0000000", SБП-"О" и корректором 

нуля "Оу" БП установите комплектный нуль схемы на пределе 
10 jmv микровольтметра;
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переведите переключатели в положения:
S Х1 БИ - "lOpOOpOO”, SXj БП - ”1” и устройством подстрой

ки напряжения БИ на,пределе IV установите стрелку микро - 
вольтметра

на нулевую отметку нижней шкалы на пределе 10/iV .
Подстройка напряжения на пределе 0,1V выполняется ана

логичным образом, т.е. при подстройке указанного предела нап
ряжение десяти ступеней первой декада проверяемого предела 
должно сравниваться с напряжением первой ступени первой дека
да предыдущего предела.

Перед подстройкой напряжения каждого предела проверьте 
и при необходимости подстройте комплектный нуль схемы.

10.7. Оформление результатов поверки
10.7.1. Положительные результаты государственной поверки 

должны оформляться путем клеймения БИ и записи результатов 
поверки в формуляре, заверенной поверителем с нанесением от
тиска поверительного клейма.

10.7.2. Положительные результаты периодической ведомст - 
венной поверки оформляются в порядке, установленном ведомст
венной метрологической службой. .

10.7.3. БИ, прошедшие поверку с отрицательными результа
тами, к выпуску в обращение не допускают, имеющиеся на них 
клейма гасят и владельцу выдают извещение о непригодности 
БИ с указанием причин.

II. ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ 
И СПОСОБЫ ИХ УСТРАНЕНИЯ

П.1..БИ в процессе эксплуатации подвергаются мелкому 
(текущему) ремонту.

Средний и капитальный ремонт производит предприятие-изго
товитель.

II.2. Наиболее часто встречающиеся.неполадки в работе 
БИ и способы их устранения приведены в табл. 5.

II.3, Нарушение клейм БИ в течение гарантийного срока не 
допускается.Указанное нарушение лишает потребителя права на 
гарантийный ремонт.



при нажатой кнопке 
СТРЬ

Внешнее, проявление 
неисправности

Признаки неисправнос
ти

I. На блок не посту
пает сетевое питание

Не горит сигнальная 
лампочка

2. При установке нуля 
наблюдается неустой
чивость .показаний 
напряжения БИ

Неупорядоченные пока
зания напряжен^; 
нуль установить не
возможно

3, БИ имеет повышен
ное смещение нуля во 
времени

Нестабильность нуля БИ ’

4, Сетевое питание 
'имеет большие им
пульсные скачки

Непериодические выбросы 
напряжения БИ



Таблица 5

Возможная причина Способ устранения

Неисправен предохра- Проверить и сменить
китель; обрыв в ка- предохранитель;
беле сетевого пита- проверить и отремонти-
НИЯ ровать кабель сетевого

питания
Не соединены корпуса Соединить корпуса меж-
приборов; ду собой;
отсутствует необхо выполнить экраниро ва
димое экранирование 
цепей;

нне ;

синтетическая одежда сменить одежду опера
оператора тору
Наличие вблизи БИ Разместить БИ в соот
источников тепла (хо ветствии с разделом 5
лода ) (батареи, откры- 
тые форточки .и т, д,) 
Сетевое питание наг- Перейти на питание от
ружено импульсной измерительной сети,
нагрузкой при ее отсутствии 

использовать ферроре- 
зонансяый стабилизатор



Продолжение табл. 5

Внешнее проявление 
неисправности

Признаки неисправности Возможная причина Способ устранения

5. Отсутствие или не- Неработоспособность Окисление контактных Энергично покрутить
четкость контактиро- соответствующих цепей поверхностей соответствующие перек
вания контактов перек
лючателей, регулиро
вочных устройств

. ' г. лючатели и регулировок' 
ные устройства

6. БИ не калибруется Периодические измене Не соблюдено время вы Выдержать БИ подклю
по источнику Uкн ния напряжения БИ хода БИ на рабочий 

режим;
нет надежного, контакта 
перемычек на зажимах 
”Т” и "П" четырехзажим
ного выхода.

ченным к сетевому пи
танию в течение 2 h; 
установить надежный 
контакт

7с Сигнальная точка 
при включении кнопки 
СЕТЬ загорается, но 
на выходе’ БИ при ком
мутации переключа
теля Sxi не изме
няется напряжение

Неработоспособность 
БИ

Тумблер ЗАПУСК находит
ся в противоположном 
’(ВНЕШ©
требуемому'положении

Переключить тумблер



27

12. ПРАВИЛА ХРАНЕНИЯ

I2.I. БИ должны храниться в упаковке предприятия-изгото
вителя при температуре окружающего воздуха от 5 до 40 °C и 
относительной влажности 80 % при температуре 25 °C.

12.2. Хранение БИ без упаковки следует производить при 
температуре окружающего воздуха от 10 до 35 °C и относитель
ной влажности 80 % при температуре.25 °C.

12.3. В помещениях для хранения не должно быть шш.г па
ров кислот и щелочей, агрессивных газов и других вроддах 
примесей, вызывающих коррозию. '

13. ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ

13.1. БИ, предварительно обернутый в бумагу, вместе с 
селикагелем укладывается в полиэтиленовый чехол, который за
паивается и помещается в картонную коробку. Коробка уклады
вается -в ящик. Пространство между стенками ящика и коробкой 
должно быть заполнено древесной стружкой или другим аморти
зационным материалом. *

13.2. БИ, упакованный в транспортную тару, может транс
портироваться в закрытом транспорте любого вида. При транс
портировании самолетом БИ должен быть размещен в герметизиро
ванном отсеке., водным транспортом - в трюмах.

*13.3. Условия транспортирования:
температура от минус 60 до плюс 60 °C и относительная 

влажность 95 % при температуре 40 °C.
13.4. После транспортирования перед вводом в эксплуата

цию БИ'необходимо выдержать в нормальных условиях применения 
не менее 24 h.

13.5. Дата консервации совпадает с датой упаковывания. 
Срок защиты без переконсервации - I год.



ЕРЙЛОяЕЖЕ I
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2

Наименование переключателей
Обозначение переключателей^ 
принятое в ТО для составных 
частей компаратора

БИ БП Микро
вольтметр

Декадный ряда И 5И БИ —
Декадный ряда Х2 ЯХ2ВИ —
Декадный ИДИ БП -
Декадный ДДЙ — Здш -
Рядов Sx БИ
Рода работы 6рБИ ЗрШ Sp'M
Пределов 5Я БИ S»n ®
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